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(57) 
Сумматор унитарных кодов по модулю три, содержащий элемент ИЛИ и элемент И, первый вход которого 

соединен со входом «равно нулю» первого операнда сумматора, отличающийся тем, что дополнительно вве-
дены элемент РАВНОЗНАЧНОСТЬ и три элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, выход i-го (i=1,2,3) из которых 
соединен с выходом «равно i-1» сумматора, вход «равно нулю» первого операнда которого соединен с первым 
входом элемента ИЛИ, выход которого соединен с инверсным входом третьего элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ, вход «равно единице» первого операнда соединен с первым входом элемента РАВНОЗНАЧНОСТЬ и 
первым входом третьего элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, вход «равно двум» первого операнда соединен с 
первым входом первого элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, вход «равно нулю» второго операнда сумматора 
соединен со вторым входом элемента РАВНОЗНАЧНОСТЬ и инверсным входом элемента И, вход «равно еди-
нице» второго операнда соединен с инверсным входом первого элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ и вторым вхо-
дом элемента ИЛИ, вход «равно двум» второго операнда соединен с инверсным входом элемента 
РАВНОЗНАЧНОСТЬ, выход которого соединен со вторыми входами первого и третьего элементов 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ и с первым входом второго элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, второй вход которого 
соединен с выходом элемента И. 

(56) 
1. А.с. СССР 1403060, МПК G 06 F 7/49, 1988 (прототип). 
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Фиг. 1 
Изобретение относится к области вычислительной техники и микроэлектроники и может быть использо-

вано для построения средств аппаратурного контроля и цифровых устройств, работающих в системе оста-
точных классов. 
Наиболее близким по функциональным возможностям и конструкции техническим решением к предла-

гаемому является сумматор m унитарных кодов по модулю k, который при k = 3 и m = 2 содержит девять 
элементов И и три элемента ИЛИ [1]. 
Недостатком известного сумматора является высокая конструктивная сложность. 
Изобретение направлено на решение задачи понижения конструктивной сложности сумматора унитарных 

кодов по модулю три. 
Сумматор унитарных кодов по модулю три содержит элемент ИЛИ и элемент И, первый вход которого со-

единен со входом «равно нулю» первого операнда сумматора. В отличие от прототипа сумматор дополнительно 
содержит элемент РАВНОЗНАЧНОСТЬ и три элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, выход i- го (i = 1,2,3) из ко-
торых соединен с выходом «равно i-1 » сумматора. Вход «равно нулю» первого операнда сумматора соединен с 
первым входом элемента ИЛИ, выход которого соединен с инверсным входом третьего элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Вход «равно единице» первого операнда соединен с первым входом элемента 
РАВНОЗНАЧНОСТЬ и первым входом третьего элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Вход «равно двум» перво-
го операнда соединен с первым входом первого элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ. Вход «равно нулю» второго 
операнда сумматора соединен со вторым входом элемента РАВНОЗНАЧНОСТЬ и инверсным входом элемента 
И. Вход «равно единице» второго операнда соединен с инверсным входом первого элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ и вторым входом элемента ИЛИ. Вход «равно двум» второго операнда соединен с ин-
версным входом элемента РАВНОЗНАЧНОСТЬ. Выход элемента РАВНОЗНАЧНОСТЬ соединен со вторыми 
входами первого и третьего элементов ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ и с первым входом второго элемента 
ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ, второй вход которого соединен с выходом элемента И. 
Основной результат изобретения заключается в понижении конструктивной сложности сумматора уни-

тарных кодов по модулю три. Названный результат достигается путем изменения межсоединений элементов 
в схеме сумматора, а также использованием новых элементов РАВНОЗНАЧНОСТЬ и ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ. 
На фиг. 1 представлена схема сумматора унитарных кодов по модулю три. 
Сумматор унитарных кодов по модулю три содержит элемент РАВНОЗНАЧНОСТЬ 1, элемент И 2, эле-

мент ИЛИ 3, три элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ 4,5 и 6, входы «равно нулю» 7, «равно единице» 8, «рав-
но двум» 9 первого операнда, входы «равно нулю» 10, «равно единице» 11, «равно двум» 12 второго 
операнда и выходы «равно нулю» 13, «равно единице» 14, «равно двум» 15 результата сложения по модулю 
три. 
Сумматор работает следующим образом. На входы 7,8 и 9 сумматора поступает унитарный двоичный код 

первого операнда А=(а0, а1, а2), на входы 10,11, и 12 — унитарный двоичный код второго операнда В=(b0, b1, 
b2), где а0, а1, а2, b0, b1, b2 ∈  {0,1}. При этом ak = 1 (bk = 1) тогда и только тогда, когда A=k (mod 3) (B= k 
(mod 3)), где k = 0,1,2. На выходах 13,14 и 15 сумматора формируется унитарный двоичный код результата 
R=(r0,r1,r2), где r0,r1,r2 ∈  {0,1}. При этом rk=1 тогда и только тогда, когда A+B=k (mod3). 
Работа сумматора унитарных кодов по модулю три описывается приводимой ниже таблицей (фиг. 2). 
Логическая схема сумматора унитарных кодов по модулю три (фиг. 1) синтезирована по следующим ана-

литическим представлениям функций r0,r1,r2: 

r F a b R a b b0 3
1

2 1 1 0 2=
− −

( , , ( , , ));  

r F a b R a b b1 2
1

0 0 1 0 2=
− −

( , ( , , ));  

r F a a b R a b b2 3
1

1 0 1 1 0 2= ∨
−

( , , ( , , )),  
где 

F x x xk k
1

1 2( , ,... ) = {1, если х1 + х2 +...+ хk = 1; 
0 - в противном случае, 

R x x x( , , )1 2 3 = {1, если х 1= х2 = х3; 
0 - в противном случае 

и k ∈  {2,3}. 
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Достоинством сумматора является простая конструкция и высокое быстродействие. Так, его сложность по числу 
входов логических элементов равна 15, в то время как сложность прототипа (при k=3, m=2) равна 27. При этом быст-
родействие сумматора совпадает с быстродействием прототипа. 

 
 

 

А=(а0, а1, а2) В=(b0, b1, b2) R=(r0, r1, r2) 
а0 а1 а2 b0 b1 b2 r0 r1 r2 
7 8 9 10 11 12 13 14 15 
1 0 0 1 0 0 1 0 0 
1 0 0 0 1 0 0 1 0 
1 0 0 0 0 1 0 0 1 
0 1 0 1 0 0 0 1 0 
0 1 0 0 1 0 0 0 1 
0 1 0 0 0 1 1 0 0 
0 0 1 1 0 0 0 0 1 
0 0 1 0 1 0 1 0 0 
0 0 1 0 0 1 0 1 0 

Фиг. 2 
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